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Abstract 

Over the past decade, the development of Network Data Envelopment Analysis 

(NDEA) models has enabled researchers to capture the internal structures and 

interrelationships among sub-units of decision-making units (DMUs). Compared 

to conventional DEA models, this approach provides deeper managerial and 

analytical insights into performance evaluation. The purpose of this study is to 

systematically review and clarify the overall trends in the development and 

application of NDEA models, with a particular focus on uncertainty-based 

approaches, over the period from 2014 to 2024. This research employs Microsoft 

Excel and VOSviewer software tools to conduct co-word analysis, visualize 

scientific networks, and identify research clusters. The reviewed articles were 

classified into two major dimensions: research domain (application areas) and 

research logic (deterministic or non-deterministic). The results indicate that 

most NDEA applications are concentrated in industrial sectors, and that 

deterministic logic dominates the existing body of literature. The term “network 

data envelopment analysis” was identified as the second most frequent keyword 

following “data envelopment” analysis. Based on the synthesis of reviewed 

studies, this research proposes a conceptual framework for NDEA and outlines 

potential future research directions centered on the integration of NDEA with 

uncertainty theories. To the best of our knowledge, no comprehensive study has 
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simultaneously addressed network data envelopment analysis and uncertainty. 

By identifying research gaps, mapping the scientific structure of the field, and 

highlighting emerging themes and future avenues, this study provides a valuable 

reference for researchers and practitioners interested in performance evaluation 

under uncertainty. 

Introduction 

Over the past decade, Network Data Envelopment Analysis (NDEA) has emerged 

as a powerful extension of conventional Data Envelopment Analysis (DEA), 

enabling researchers to explicitly model the internal structures, intermediate 

products, and complex interrelationships among sub-processes within decision-

making units (DMUs). Unlike traditional “black-box” DEA models, NDEA 

provides richer analytical and managerial insights by decomposing overall 

efficiency into stage-wise and network-based components. As real-world systems 

increasingly operate under uncertain, imprecise, or incomplete information, 

integrating uncertainty into NDEA models has become a critical methodological 

challenge. Despite the growing number of studies addressing NDEA and 

uncertainty separately, a comprehensive and systematic synthesis of the literature 

that jointly examines network DEA structures and uncertainty approaches remains 

limited. 

Research Gap and Objective 

Existing review studies on DEA and NDEA have primarily focused on 

methodological classifications, application domains, or dynamic and hierarchical 

extensions, while the uncertainty dimension has often been treated marginally or 

in isolation. Moreover, prior reviews rarely employ scientometric techniques to 

map the intellectual structure, thematic evolution, and research clusters within the 

NDEA–uncertainty literature. To address these gaps, the present study aims to 

systematically review and map the scientific landscape of Network Data 

Envelopment Analysis with an uncertainty approach. Specifically, this research 

seeks to (i) identify publication trends and influential sources, (ii) classify NDEA 

studies based on application domains and research logic (deterministic vs. non-

deterministic), (iii) examine the dominant uncertainty modeling approaches 

adopted in NDEA, and (iv) propose a conceptual framework to guide future 

research in this field. 

Methodology 

This study adopts a systematic literature review combined with science mapping 

and bibliometric analysis. A structured search strategy was implemented in the 

Scopus and Web of Science databases, covering peer-reviewed journal articles 
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published between 2014 and 2024. Keywords related to “Network Data 

Envelopment Analysis,” “Two-Stage DEA,” and “Uncertainty” were applied to 

titles, abstracts, and keywords. Following a multi-stage screening and filtering 

process based on time span, document type, language, and journal quality, a 

refined dataset of relevant articles was obtained. Bibliometric analyses, including 

co-word analysis and visualization of scientific networks, were conducted using 

Microsoft Excel and VOSviewer. The reviewed studies were systematically 

classified along two main dimensions: (1) research domain (application areas) and 

(2) research logic (deterministic versus non-deterministic modeling). Qualitative 

synthesis was then employed to interpret thematic patterns and methodological 

trends. 

Results 

The results reveal a steadily increasing trend in NDEA-related publications over 

the examined period, with a noticeable surge after 2020. Industrial and production 

systems constitute the dominant application domain, followed by energy, 

healthcare, transportation, banking, and supply chain management. The analysis 

indicates that deterministic NDEA models still prevail in the literature; however, 

uncertainty-based approaches—such as fuzzy sets, robust optimization, grey 

systems, stochastic programming, and rough sets—have gained growing attention 

in recent years. Keyword co-occurrence analysis identifies “data envelopment 

analysis” as the most frequent term, with “network data envelopment analysis” 

emerging as the second most prominent keyword. The findings further highlight 

that two-stage and multi-stage network structures are the most commonly 

employed configurations. Based on the synthesis of reviewed studies, this 

research develops a conceptual framework that links NDEA structures, 

uncertainty modeling techniques, and application domains, while outlining 

potential future research directions focused on hybrid and advanced uncertainty 

integration. 

Discussion 

The findings demonstrate that incorporating uncertainty into NDEA models 

significantly enhances their realism and applicability in complex decision-making 

environments. However, the dominance of deterministic logic suggests that many 

real-world uncertainties remain insufficiently addressed. From a methodological 

perspective, the study underscores the need for more integrated and hybrid 

uncertainty frameworks that combine multiple uncertainty theories within network 

DEA structures. From a practical standpoint, uncertainty-aware NDEA models 

provide decision-makers with more robust efficiency assessments, particularly in 
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volatile sectors such as energy, healthcare, and supply chains. The scientometric 

mapping also reveals underexplored research clusters, indicating opportunities for 

interdisciplinary collaboration and methodological innovation. 

Conclusion 

This study represents one of the first comprehensive systematic and bibliometric 

reviews focusing explicitly on Network Data Envelopment Analysis under 

uncertainty. By simultaneously examining publication trends, research structures, 

uncertainty approaches, and application domains, the study offers a holistic 

understanding of the field. The proposed conceptual framework and identified 

research gaps provide valuable guidance for future theoretical development and 

empirical applications. Overall, this research contributes to advancing 

performance evaluation methodologies in uncertain environments and serves as a 

reference point for researchers and practitioners interested in NDEA and 

efficiency analysis under uncertainty. 

Keywords: Network Data Envelopment Analysis (NDEA), Data Envelopment 

Analysis (DEA), Uncertainty, Systematic Review, Science Mapping, Decision-

Making. 
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 تیعدم قطع کردیبا رو یا شبکه یها داده یپوشش لیمند تحل مرور نظام
  

 .رانیا بد،یم بد،یدانشگاه م ،یدانشکده علوم انسان ،یصنعت تیریاستاد گروه مد  تورانلو  یادیص نیحس
 

 .رانیا بد،یم بد،یدانشگاه م ،یدانشکده علوم انسان ،یصنعت تیریگروه مد اریدانش   یمحمودآباد یمحمد زارع

 

   یآورگان یرضا نوروز
 بگد،یدانشگگاه م ،یدانشکده علوم انسان ،یصنعت تیریمد یدکتر یدانشجو

 .رانیا بد،یم

 چکیده

سباخااههای دهنیبی ن هنا ب  موجب  شبد تبا  (NDEA) ای های شبکه های تحلیل پوششی داده طی دهه اخیر، توسعه مدل

ده اهزیا ی کاهایی موهدتوجه قبراه گیبردا ایبو هنیکبرد ده مهایابه  با  (DMUs) گیری پیچیده میان زیرناحدهای تصمیم

منبد ن  از توان تبییو مدیریای ن تحلیلی  الاتری  رخوهداه اسب.ا هبدپ پبشنها حا بر، مبرنه ی ا  DEA های سنای مدل

قطعی. ده  بازه   ا تأکید  ر هنیکردهای مبانی  بر دبد  NDEA های ، کاه رد ن  ا  مدلتحلیل هنیدهای کلان ده توسعه

من وه ایجبا    به VOSviewer ن Microsoft Excel افزاههبای هبا از یر   رای تحلیبل دادها اس. 4142تا  4102زمایی 

س.ا مهالات مناخ   ر اسبا  دن های پشنهشی اسافاده شده ا های دلمی ن شناسایی خوشه ناژگایی، ترسیم شبکه تحلیل هم

یابای  یشبان داد ا  نبدی گردیدیبد محوه اصلی شامل حوزه پشنها )کاه ردی( ن منطق پشنها )قطعبی یبا ریرقطعبی( طبهه

های قطعبی  یشباریو  ده  خبا صبنع. مامرکبز  بوده ن ده  عبد منطهبی، مبدل NDEA  یشاریو حجم مطالعات کاه ردی

دنوان پرتکراهتریو کلیبدناژه   ه« ها تحلیل پوششی داده»پس از « ای های شبکه پوششی داده تحلیل»ایدا ناژه  فرانایی ها داشاه

ای  هبای شببکه ها، یک چاهچوب مفهومی  رای تحلیل پوششی داده شناسایی شدا دلانه  ر ایو، پشنها حا ر  ا تلفیق یافاه

اکنون پشنهشی دا تیمای قطعی. ترسیم می های دد  ه ا ی ری NDEA دهد ن مایرهای  الهوه آینده ها ده زمینه تلفیق اهائه می

قطعی. پرداخاه  اشد ایجا  یشده اس.ا ایو مطالعه  ا  ای ن ا عاد دد  های شبکه زمان  ه تحلیل پوششی داده طوه هم جامع که  ه

توایبد  های پشنهشبی آتبی، مبی شناسایی خلأهای پشنهشی، ترسیم یهشه دلمی حوزه ن معرفبی مو بودات یووهبوه ن زمینبه

 اقطعی. محاوب شود گیران ده حوزه تحلیل کاهایی تح. دد  دنوان مرجعی مفید  رای پشنهشگران ن تصمیم  ه

مند،  مرور نظام ت،یقطع (، عدمDEAها ) داده یپوشش لی(، تحلNDEA) یا شبکه یها داده یپوشش لیتحل :ها کلیدواژه

 .یریگ مینقشه علم، تصم
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 مقدمه

های کلیبدی  اهزیا ی دملکرد  ه یکی از  خا .،یریمد دلم ده ریچشمگ یها شرف.یپ  ا چند دهه اخیر ده

 .ین بع ی رهسب ی برا هبا .یفعال ویتبر مهم از یکبی شبهیهم دملکبرد یا یباهز شده اس. ایو حوزه تبدیل

(ا اسبافاده حبداکیری از منبا ع موجبود  با Tabasi, et al., 2019) اس.  هبود یها فرص. کشف ن موجود

ن دببدالرحیمیان آنهدن  هابریو یایجبه ممکبو ها کباهایی گوینبد )  ه دسب.تر  رای  اسافاده از هنشی  هینه

مبدل  ،ن کباهایی دملکبرد یا یباهز ن گیری ایبدازه نهیزم ده های پرکاه رد هنش از یک(ا ی0212همکاهان، 

0هبا داده یپوششب لیتحل
 ,Sahil & Lohani, 2024; Zarei Mahmoudabadi & Emrouznejad) اسب. 

های ناقعی، دملکرد ناحدهای مخالبف ها  بر اسبا  چنبد   ا اسافاده از داده ها داده یپوشش لیتحل(ا 2022

 وییخاا( 0791) 4فاهل(ا Shahbazifar et al., 2021; Tehci, et al., 2025) سنجد نهندی ن خرنجی می

 ,.Azadi et al., 2023; Arbabi et alد )کبر مطبر  ییکباها ویبیتع ی برا ها یرپباهاماریر یهبا هنش  باه

 ها داده یپوشش لیتحل دنوان تح. ن اف.ی میتعم هندز ن کوپر چاهیز، توس  0791 سال ده ان کاه(ا 2023

 ده (اAzar et al., 2016د )شب( CRS) 3 ازده  ه مهیا  ثا . هنش  ه مر وط مهاله  ه منجر ن دیگرد مطر 

 چنبد-ینهند چنبد یکلب حالب.  به فباهل یخرنجب کی-ینهند چند ییکاها  ازده  ه مهیا  ثا . هنش

 ن  نکبر توسب ( VRS) 2 ازده  ه مهیا  ماغیر هنش  ه مر وط مهاله 0712 سال دها شد داده میتعم یخرنج

 ازده  ن هنش ثا .  ازده  ه مهیا  هنش یها مدل  ر دلانه(ا Kamyab et al., 2021) مناشر شد همکاهان

 ها، مبدل ویبا همبه  به شبدا مطبر  SBM ن یجمعب یها مدل ریی  یگرید یاساس یها مدل  ه مهیا  ماغیر

 هنش کیب هبا داده یپوششب لیتحل یدملمحدنده  اشود یم گفاه ها تحلیل پوششی داده کیکلاس یها مدل

میتصبم یناحبدها از همگبو مجمودبه کیب ییابب دملکرد یا یاهز ی را که اس. کیرپاهاماریر ن یخط

تحلیل  یها مدل  عف (ا یکZarei Mahmoudabadi & Emrouznejad, 2019) شود یم اسافاده گیری

 گرفابه ی بر ده اهیسب جعببه ابامیس کیب دنوان  ه گیریده ناحد تصمیم ی ایو اس. کهسنا های پوششی داده

  به(ا Zarei Mahmoudabadi et al., 2018) شبود ییمب توجبه هبا آن یدهنی ساخااه ن .یفعال  ه ن شود یم

  اشبد داشباه اامیس یکل دملکرد  ر یمنف اثرات اس. ممکو جزء هر ییاکاهآمد اجزا، ماها ل هنا   لیدل

 ویبا  با مها لبه من وه  به(ا Salehzadeh et al., 2024د )شو .یناقع از ییکاها یاههایمع ایحراپ  ه منجر ن

 

1 data envelopment analysis (DEA) 

2 Farrell 

2 constant returns to scale (CRS) 

4 variable returns to scale (VRS) 
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 ک( یبNDEA) 0ای شببکه یهبا داده یپوششب لیحلت اشدی معرف یا شبکه یها داده یپوشش لیتحل مو وع،

  برخلاپ(ا Peykani et al., 2024) اسب. یا دنمرحلبه نبدیفرآ ییکباها یریگ ایبدازه ی را محبوب هنش

 هبا آن یها مدل ن یداهید اساایداهد فر  کی یا شبکه یها داده یپوشش لیتحل یها مدل ک،یکلاس یها مدل

 داهد هبا یخرنج ن ها ینهند یوع ن آن یها ر خایز اهتباط یحوه نگیریده  ناحد تصمیم ساخااه  ه ی ااگ

های سنای، سباخااه دهنیبی   رخلاپ مدل ای شبکه یها داده یپوشش لیتحل(ا 0371)زاهدی محمودآ ادی، 

نیشه  کندا ایبو هنش  به صوهت جداگایه تحلیل می گیرد ن دملکرد هر  خا ها  ه سازمان ها هم ده ی ر می

های خبدماتی یبا  مرحله یا چنبد زیبر ناحبد داهیبد )میبل زیجیبره تبأمیو، سیابام هایی که چند  رای سیاام

  به یابب. یشباری  اطلادبات (، همچنیو ایو مبدلPoudineh et al., 2020) آموزشی(  ایاه مناس  اس.

 توسب  که اامیرسیز چند ای دن  ه ها دیتول اامیس ها آن رایز ،هیددا یسنا های تحلیل پوششی داده یها مدل

 ای، شببکه یهبا داده یپوششب لیبتحل دها کنند یم میتها هااند مرتب  هم  ه یاییماصطلا    ه یها یخرنج

 شبود پذیری  ادث می ا ایو ایعطاپاس.های مخالفی میل سری، موازی، یا ترکیبی  ساخااه ناحدها  ه شکل

 Sahilد )سازمان اهائه دهبتری از کاهایی  تر ن ناقعی تصویر دقیق ای شبکه یها داده یپوشش لیتحل که مدل

& Lohani, 2024 به انل مرحلبه یهبا یخرنجب کبه شود یم فرض ای شبکه یها داده یپوشش لیتحل ده(ا  

 ویهمب  بها شبوید یمب لیتببد سو  مرحله یها ینهند  ه دن  مرحله یها یخرنج ن دن  مرحله یها ینهند

 ای شبببکه یسبباخااهها  ببا هببا DMU ییکبباها یا یبباهز ی ببرا یکبباه رد ن قدهتمنببد کببردیهن کیبب  یببترت

 یا یباهز ای، شببکه یهبا داده یپوششب لیبتحل کبردیهن هبدپ کبه لاز   ه ذکبر اسب.ا اس. یا چندمرحله

 گبرید یسو از(ا 0373)آذه ن همکاهان،  اس. یداخل هنا    ه توجه  ا ها DMU ریز ن ها DMU دملکرد

 میبل خطبای ایابایی، ؛ها همیشه دقیق ن قطعی ییااندا ممکو اس.  به دلایبل مخالفبی ده دییای ناقعی، داده

دبد  »شوید یاپایبداه یبا یبامطمئو  اشبندا ایبو  تغییرات محیطی یا یوسایات  ازاه، اطلاداتی که ناهد مدل می

هبای  هبا  بر اسبا  داده داده یششبپو لیتحل های اگر مدلا تواید یاای  تحلیل ها دچاه خطا کند می« قطعی.

اشاباه یک ناحد یاکاها ها کاها یشان دهنبد یبا  بالعکسا  برای حبل ایبو  قطعی ساخاه شوید، ممکو اس.  ه

ی ریبه دبد  قطعیب.،  اواینبد ایبو یاپایبداهی  اید که  ا اسبافاده از هایی ها توسعه داده مشکل، محههان هنش

ای اس. که توس  لئو ده سبال  ها ده ایو زمینه، ی ریه تریو ی ریه ها ها ده مدل لحاظ کنندا یکی از مهم داده

 یادیز هاتیحه(ا ده ادامه تGhaffari-Hadigheh & Lio, 2020) کامل شد 4117معرفی ن ده سال  4119

 شبده ایجا  یا بیه یها مبدل ده هبا داده .یبقطع دبد   با مها له من وه  ه یساز نهی ه یها هنش توسعه ی را
 

1 network data envelopment analysis (NDEA) 
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 دبد  کبردیهن  با یا شببکه یهبا داده یپوشش لیتحل مند ی ا  مرنه پشنها، ویا هدپ هاساا؛ده ایو  ااس.

 اسبافاده منبد ی ا  اتیباد  ی رهسب هنش از مطالعبه ویباا اسب.( 4102-4142) گذشاه سال 01 یط .یقطع

 ای، فبرض قطعیب. کامبل ای ن شبکه گیری چندمرحله های تصمیم  ا توجه  ه ماهی. پیچیده سیاام اکند یم

های دملبی سبازگاه   ا ناقعی.( NDEA) ای های شبکه ها ده  ایاهی از کاه ردهای تحلیل پوششی داده داده

کاهگیری هنیکردهبای مخالبف  توجهی از اد یبات ایبو حبوزه  به توسبعه ن  به ،  خا قا بلهن ویییا.ا ازا

 اقطعی. اخاصاص یافاه اس. سازی دد  مدل

دنوان یک ی ریه منطهی مااهل،  لکبه  ده ایو پشنها یه  هقطعی.  لاز   ه تأکید اس. که مفهو  دد 

ا ردیبگ یسازی ها ده  رم های مدل شود که طیف مانودی از پاهادایم ده ی ر گرفاه می مفهو  دنوان یک ا ر  ه

 مراتبی مشخصی هااند، امبا ده اد یبات ها، هرچند از من ر فلافی ن ی ری داهای هنا   سلاله ایو پاهادایم

NDEA ًطوه مشببخ ، منطببق فببازی   ببها ایببد کاه هفاه صببوهت هنیکردهببای دملیبباتی مامببایز  ببه  ه دمببدتا

تبع آن، ذیبل  کلاسیک، منطق فازی شهودی ن منطق یارنسوفیک همگی زیرمجمودبه پباهادایم فبازی ن  به

هبای  نیبادیو ده سبازنکاههای هیا بی،  ،  ه دلیل تفانتحال ویگیریدا  اا قطعی. قراه می مفهو  کلان دد 

دنوان  ه ب NDEAت یحوه یمایا اطلادات، تفایر دد  دضوی. ن دهجه تردید، ایو هنیکردهبا ده مطالعبا

 داای ن تحلیل شده افاهی سازی مااهل توسعه های مدل چاهچوب

های   نبدی فلابفی ی ریبه مند خود، مطالعات ها یه  ر مبنبای طبهه  ر ایو اسا ، ایو مهاله ده مرنه ی ا 

 ندی ن  دسباه NDEA سبازی قطعی. ده پیاده سبازی دبد  اسا  پاهادایم دملیاتی مدلقطعی.،  لکه  ر  دد 

تر هنیبدهای پشنهشبی،  کندا ایو هنیکبرد  بمو حفبن ایابجا  مفهبومی، امکبان مهایابه دقیبق تحلیل می

 داساز های موجود ده اد یات ها فراهم می کاه ردها ن شکاپ

  ایجبا  ریز های پرسا  ه یده پاسخ اهدپ  یا هشبک یها داده یپوشش لیتحلهای  مدل اتیاد  ی رهس

 :اس. شده

 هااند؟ یکاای چه نهیزم ویا ده  رتر اندگانییو 

  اس.؟ شده  اسافاده یدیکل کلمات چه از شاری 

  اید؟ شده مناشر ییها سال چه دهموهدی ر  حوزه ده مهالات حجم ویشاری 

  اید؟ کرده مناشر ها نهیزم ویا ده مهالات تعداد ویشاری  مجلات کدا 
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های تحلیبل   انجود هشد چشمگیر مدلحا ر لاز   ه ذکر اس. که  اصال./یوآنهی پشنهاده خصوص 

زمبان چهباه منطبق اصبلی ریرقطعبی  مندی کبه هم تاکنون مرنه ی ا (، NDEA) ای های شبکه پوششی داده

ها ده ( ای ن  بازه اسباواه ا هنیکردهبای تصبادفی، )قطعی.  دد ن  یارنسوفیک، فازی شهودی، فازی: شامل

هبای زیبر ها   ندی تطبیهی کند، مناشر یشده اس.ا پبشنها حا بر یوآنهی کناه منطق قطعی  رهسی ن طبهه

 :دهد اهائه می

 بندی جدید ارائه چارچوب طبقه .4

 نبدی جدیبد ن پیشبنهادی اهائبه  مهاله طی ده سال گذشاه، یک سباخااه طبهه 341پشنها حا ر  ا مطالعه 

فبازی ، فبازیق پبشنها )قطعبی، منط صوهت یکپاهچه  ر اسا  دن  ُعد ها  ه NDEA های کند که مدل می

ایبو یبوع ا کنبد  ندی می دسباه (صبنعای / خبدماتی) حبوزه کباه رد( ن قطعی. دد ن  یارنسوفیک، شهودی

 ااهائه یشده اس. SLRپشنها  هیچ ده قبلاً حوزه-ترکی  دنگایه منطق

4محور قطعیت عدمکرد رویهای پژوهشی با  ناسایی شکاف. ش4
 

 :ای اساخراج شده اس. های شبکه قطعی. ده مدل های پشنهشی  ر پایه دد   اه شکاپ  رای یخاایو

 مهالات(؛4دد  قطعی. )تنها  ها ده منطق کمبود جدی پشنها % 

 ؛4ای چندمرحله اساواهای  های شبکه یبود مدل 

  امراتبی ده ساخااههای سلاله 3قطعی. دد  توجه  ه ایاشاه دد 

 جدیدتوسعه یک مدل مفهومی . 3

زیجیره  دهد که ده رگیریده قطعی. اهائه می تح. دد  NDEA مهاله یک مدل مفهومی جدید  رای توسعه

 های مکمل مایند اهتباط  ا هنشخرنجی ن -میایجی-ینهندماغیرهای قطعی. ده  جایگاه دد ؛ تبدیل داده

SOCP
2 ،CCP

1 ،Z-Number اس.ا 

 

1. uncertainty-centric 

2. robust multi-stage 

3. uncertainty propagation 

4. second-order cone programming (SOCP) 

5. constraint chance programming (CCP) 
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 سنجی ارائه پیشنهادهای پژوهشی آینده مبتنی بر تحلیل کتاب. 1

کبانی  ها  بر اسبا  داده NDEA اسب. کبه مابیری پشنهشبی  برای آینبده SLR ایبو پبشنها یخابایو

 اکند سنجی ترسیم می کااب

 پژوهش یشناس روش

ده شا مرحله مطبا ق شبکل  قیتحه ندیفرآ ،پشنها ه اهداپ  دنیهس زی ه سؤالات ن ی ییجه. پاسخگو

 Network Data“ هبای:دناژهیبکل شبرفاهیپ یشده اس.ا ده ا ادا، مهالات مرتب   ا جااجو ی ده سازمان 0

Envelopment Analysis”; “Network Data Envelopment Analysis and Fuzzy Data”; 
“Network Data Envelopment Analysis and Uncertainty Approach”; “Two-Stage Data 

Envelopment Analysis”  داده  گباهیده دن پا یدیبن کلمبات کل دهیچک ،دنواندهWeb of Science ن 

Scopus  هبا دهدا گباهیپا ویبایاخباب ا لیبشبدیدا از دلا یا یمناشرشده  ودید  از 4142تا  4102از سال که، 

)یبوهنزی آنهگبایی ن  اسب. یشناخا اطلادات کااب لینتحل هین تجز اتیاد  یها ده جااجو مشاهک. آن

 ا(0214همکاهان، 

 پژوهش یها . گام4شکل 

 

 :اس. شده  اسافاده مهالات ایاخاب ی را یاصل لینتحل هیتجز مرحله 2 از حا ر، قیتحه ده

 . تعیین دوره زمان ادبیات پژوهش1
 

 هادادهدر پایگاه  وجو. تعیین کلمات کلیدی جهت جست2
 

 وجوبرای جست هاداده. تعیین پایگاه 3
 

 هادادهی مقالات از پایگاه آورجمع. 4
 

 مقالات و حذف مقالات تکراری و غیرمرتبط مطالعه و بررسی. 5
 

 پژوهش یهاافتهی لیوتحلهیها برای تجزداده یسازمند و آمادهمرور نظام. 6
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 یهبا داده یپوششب لیتحل» ،«یا شبکه یها داده یپوشش لیتحل» دنوان  ا یمهالاتمرحله  ویا ده :اول مرحله

 دنبوان، ده« .یبقطع دبد  ی نا شببکه یهبا داده یپوششب لیبتحل» ،«یا دنمرحلبه یا شبکه» ،«یفاز یا شبکه

 ذکرشبده مو بوداتدهی رگبرفاو   با آنهی شبدیدا ن جمع نجو جا.، مهالات دهیچک ن یدیکل کلمات

 اهائبه 0 جبدنل ده نجو جاب. نبدیفرا از یا خلاصبها شد اساخراج مهاله 07۹7 مجموع از مهاله 341تعداد 

 ااس. شده 

 Scopus (2024-2014) داده گاهینتیجه جستجو در پا .4جدول 

Keywords Field 
Type of 

document 
Language Quantity 

"Network Data Envelopment 

Analysis" 
All All All 3386 

"Network Data Envelopment 

Analysis" 
All All English 3386 

"Network Data Envelopment 

Analysis" 
All Journal Articles English 3385 

"Network Data Envelopment 

Analysis" 

Title, abstract, 

keywords 
All All 694 

"Network Data Envelopment 

Analysis" 

Title, abstract, 

keywords 
All English 693 

"Network Data Envelopment 

Analysis" 

Title, abstract, 

keywords 
Journal Articles English 633 

 Scopus (2024-2014) داده گاهیپا در جستجو جهینت .4 جدول

Keywords Field 
Type of 

document 
Language Quantity 

"Network Data Envelopment Analysis 

And Fuzzy Data" 
All All All 26 

"Network Data Envelopment Analysis 

And Fuzzy Data" 
All All English 24 

"Network Data Envelopment Analysis 

And Fuzzy Data" 
All 

Journal 

Articles 
English 23 

"Network Data Envelopment Analysis 

And Fuzzy Data" 

Title, abstract, 

keywords 
All All 4 

"Network Data Envelopment Analysis 

And Fuzzy Data" 

Title, abstract, 

keywords 
All English 4 

"Network Data Envelopment Analysis 

And Fuzzy Data" 

Title, abstract, 

keywords 

Journal 

Articles 
English 4 
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 Scopus (2024 - 2014) داده پایگاه در جستجو نتیجه .3 جدول

Keywords Field 
Type of 

document 
Language Quantity 

"Two-Stage Data Envelopment 

Analysis" 
All All All 603 

"Two-Stage Data Envelopment 

Analysis" 
All All English 593 

"Two-Stage Data Envelopment 

Analysis" 
All Journal Articles English 534 

"Two-Stage Data Envelopment 

Analysis" 
Title, abstract, 

keywords 
All All 77 

"Two-Stage Data Envelopment 

Analysis" 
Title, abstract, 

keywords 
All English 77 

"Two-Stage Data Envelopment 

Analysis" 
Title, abstract, 

keywords 
Journal Articles English 77 

 web of science (2024 - 2014) داده پایگاه در جستجو نتیجه .1 جدول

Keywords Field 
Type of 

document 
Language Quantity 

Network Data Envelopment Analysis and 

Fuzzy Data 
All All All 247 

Network Data Envelopment Analysis and 

Fuzzy Data 
All All English 247 

Network Data Envelopment Analysis and 

Fuzzy Data 
All Journal articles English 233 

Network Data Envelopment Analysis and 

Fuzzy Data 

Title, abstract, 

keywords 
All All 117 

Network Data Envelopment Analysis and 

Fuzzy Data 

Title, abstract, 

keywords 
All English 111 

Network Data Envelopment Analysis and 

Fuzzy Data 

Title, abstract, 

keywords 
Journal articles English 103 

 Web of Science (2024-2014) نتیجه جستجو در پایگاه داده .5جدول 

Keywords Field 
Type of 

document 

Languag

e 

Quantit

y 

Network Data Envelopment Analysis and 

Uncertainty Approach 
All All All 105 

Network Data Envelopment Analysis and 

Uncertainty Approach 
All All English 105 
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Keywords Field 
Type of 

document 

Languag

e 

Quantit

y 

Network Data Envelopment Analysis and 

Uncertainty Approach 
All Journal articles English 101 

Network Data Envelopment Analysis and 

Uncertainty Approach 

Title, abstract, 

keywords 
All All 38 

Network Data Envelopment Analysis and 

Uncertainty Approach 

Title, abstract, 

keywords 
All English 38 

Network Data Envelopment Analysis and 

Uncertainty Approach 

Title, abstract, 

keywords 
Journal articles English 38 

 Web of Science (2024-2014)  نتیجه جستجو در پایگاه داده .6جدول 

Keywords Field 
Type of 

document 
Language Quantity 

Two-stage data envelopment 

analysis 
All All All 1895 

Two-stage data envelopment 

analysis 
All All English 1872 

Two-stage data envelopment 

analysis 
All Journal articles English 1725 

Two-stage data envelopment 

analysis 

Title, abstract, 

keywords 
All All 1444 

Two-stage data envelopment 

analysis 

Title, abstract, 

keywords 
All English 1424 

Two-stage data envelopment 

analysis 

Title, abstract, 

keywords 
Journal articles English 1114 

 یزمای  ازةایاخاب مهالات ده  (0های خا  تحهیق  ا اسافاده از معیاههای زیر فیلار شدید: ) داده مرحله دوم:

ها دشواه  آن لین تحل یرر الگر ،مهالات مرتب  .یریمهالات ن مد ادیز اهیتعداد  ادلیل   ه ا4142- 4102

از  نبانیمن وه اطم  به( 4ایدا ) شبده ساله مهالات ایاخباب  01؛  نا رایو ده  ازه زمایی خواهد  ود رممکویر ای

 نکبهی با توجبه  به ا (3ا )شبده اسب.  اسبافاده یمناشرشده ده مجلات معابر دلم تنها از مهالات  ،یاداباه یاا

ده  یابیاسافاده از مهالات ایگل ید،شو یمناشر م یایمعابر  ه ز ان ایگل یدلمی ها از پشنها یا  خا دمده

؛  نبا رایو ده ایبو پبشنها از دهبد یمب ایمطالعبه ها افبزا یدلمب .یبفیک ن .یبمند، دق.، جامع مرنه ی ا 

 شده اس.ا  مهالات ز ان ایگلیای اسافاده

 شدیدا حذپ تکراهی مواهد ن گرف. قراه یموهد رهس شده ییشناسامهالات   عد، مرحله ده مرحله سوم:
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 Network data envelopment“: هبای  ا مرنه ن  رهسی مهالات، مشخ  شد، کلیبدناژه چهارم:مرحله 

analysis”, “Network Data Envelopment”, “Analysis with Fuzzy Data”, “Network Data 

Envelopment Analysis with Uncertainty Approach” & “Two-stage data envelopment 

analysis”  ن یا ریرمرتب   ا زمینه پشنها مبوهدی ر ممکو اس. ده  رخی از مهالات مفاهیم دیگری داشاه

 ا ده ی ر گرفاو ایو مو وع، پس از شناسایی ایبو مهبالات، جهب. شبفافی. ده یابای  تحهیبق، ایبو  ؛ اشد

 دامهالات از فهرس. مهالات  ازیا ی شده حذپ شدی

 ر اساس پایگاه دادهبای  شبکه یها شی دادهتعداد کل مقالات برای تحلیل پوش. 7جدول 

 چهارم گام سوم گام گام دوم ها داده پایگاه

Scopus ۹11 391 034 

Web of Science 0412 ۹44 011 

Total 4391 339 923 

 گری مقالات انتخابی در جهت اهداف پژوهش فرایند غربال .4نمودار 

 

ن  (SLRمنبد ) ( مبرنه ی ا 0شبود: ) پشنها حا ر  ه دن  خا اصبلی تهابیم می عد از اتما  مراحل فوق، 

 ( پرنفایل تحهیقا4)

 

 ی مقالاتوجوجست

 کردن مقالاتغربال

 دستیابی به مقالات مرتبط

 ی مقالات مرتبطبندجمع

آمده دستها بهوجو در پایگاه دادهکه طی جست یتعداد مقالات

: است N=1969 

Scopus=714; Web of Science=1255 

 .2024-2014بر اساس مقالات منتشرشده در بازه زمانی 

 مقالات منتشرشده به زبان انگلیسی. مقالات در مجلات

N=1934 

مقالات با مفاهیم دیگری داشته و یا غیر مرتبط با زمینه پژوهش 

موردنظر باشد. جهت شفافیت در نتایج تحقیق، این مقالات از 

 N=997 فهرست مقالات بازیابی شده حذف شدند.

تعداد مقالات کاملی که پس از بررسی شایستگی به کار 

 N=320. شودیگرفته م
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 (SLR) مند نظام مرور

 سبال ده دهمناشرشبده  NDEA  به مر بوط اتیاد  یده سازمان (SLR) مند ی ا  مرنه ایجا  از یاصل هدپ

 ی رهسب قیبطر از یپشنهشب یهشبه هیبته پبشنها، ویبا یاصبل هدپ، قیتحه لیپرنفا ه   ا  اتوجه ود گذشاه

 ا ود ریز سؤالات  ه ییپاسخگو ی را اتییشر

 ،«اسب.؟ آمبده کجبا از مهبالات حجبم ویشباری » ،«؟ایبد پرداخاه NDEA  ه شاری  اندگانییو کدا »

 ا«اید؟ کد  پرکاه رد یها دناژهیکل» ن« اید؟ کد  NDEA هاتیتحه یاصل یها نهیزم»

 مند نظام مرور نقشه .4 شکل

 

 کیب ده عیتابر ی براا اید شده ی ند جدنل قیتحه یها حوزهن  قیتحه منطق اسا   ر مهاله 341دهمجموع 

 ویبا ده دایبا شبکاپ ن نبدهیآ دگاهیبد  به یا یدسا ی را ها SLR کردیهن حا ر مطالعه ،مند ی ا  ی رهس

 شبده  داده یشبان 4 شبکل ده کبه ییهبا یها اسبا   بر SLR  ییاا قام.؛ ویا دها اس. کرده اتخاذ نهیزم

 اشد یده سازمان ن اهائه اس.،

  ییاباا اید شبده ی رهسب قیتحه حوزه ن قیتحه منطق من ر از پشنها مو وع  ه مر وط یییها مهالات

دبد   ن کییارنسبوف ی،شبهود یفباز ،یفباز ،یقطع منطق شامل دساه پن   ه قیتحه منطق که دهد یم یشان

 شبده  داده یشان اتئیجز شر   ا 4 شکل ده قیتحه منطق من ر از مند ی ا  مرنه یهشها اید شده میتها قطعی.

 یصبنعا یهبا  خاا اسب.  شبده  میتهاب ریسبا ن یصنعا یها  خا دساه دن  ه قیتحه حوزه و،یهمچنا اس.

  ببرق، ،یداه هاببل ن ییهببوا عیصببنا ،ییرببذا عیصببنا ،کارببذ ،یدیببتول خببودهن، نیهببل، حمل ،یایببرژ شببامل

 و،یتبأم رهیبزیج ،یگردشبگر  ایبک، ماهساان،ی   خا شامل ها خا ریساا اید شده پوشاک ن نساز ساخ.

 شبر   با 3 شکل ده قیتحه حوزه من ر از مند ی ا  مرنه یهشها  اشند می یکشانهز دایشگاه، ،یطیمح ا.یز

 ااس.شده   داده  یشان اتیجزئ

 

 تحقیق حوزه منطق تحقیق

 ایهای شبکهتحلیل پوششی داده

 سایر بخش صنعتی

 

 عدم قطعیت

 

 فازی شهودی

 

 فازی

 

 قطعی نتروسوفیک
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 قیتحق منطق منظر از مند نظام مرور نقشه .3 کلش

 

 قیتحق حوزه

  خبا دن  به قیبتحه حبوزهازلحباظ  NDEA  ا مرتب  مهالات ،گرفاه صوهت یها ی رهس  ا مطالعه ویا ده

 اشوید یم یی  ه شر  زیرها ر خایز شامل خود ها  خا از هرکدا ا شدید میتها ریسا ن صنع.

تحهیهاتی اس. کبه  یشباریو توجبه محههبان دایشبگاهی ها  به خبود های  یکی از حوزه :یصنعت یها بخش

اهزیبا ی کباهایی ده  شهین نتحلیل دملکبرد،  به تجزیبه(ا Shao & Feng, 2019) جل  کرده صبنع. اسب.

تنها قاده اس. ن عی. دملکبرد صبنایع  ، اهزیا ی کاهایی یهاس.ای  رخوهداه   خا صنع. از اهمی. نیشه

سازی دملکرد ن کباها  مهمی ها  رای  هینه یی  دهد،  لکه پیامدهای سیاساها ازی ر تخصی  منا ع تشخ

 یا یباهز ی برا هباهنش ویپرکاه ردتر از یک(ا ی0374)آذه ن زاهدی محمودآ ادی،  کند میها ایجاد  هزینه

 ااس. یا شبکهی ها داده یپوشش لیتحل ،ندهایفرآ ییکاها

 

 

 ایهای شبکهتحلیل پوششی داده

 نتروسوفیک

 

 شهودی فازی

 

 قطعی فازی

 

 اعداد
نتروسوفیک 

 و مثلثی
 یا ذوزنقه

 لیتحلفرآیند 
 یمراتب سلسله

(AHP) 
-نیبهتر روش

( BWM) نیبدتر
 VIKOR و
 یفاز داعدا

 یرخطیغی شهود

 آلفا برش
 بازی تئوری
 فازی دیمتل
ANP-DEA 
 و آلفا برش
 و نانهیبخوش

 بدبینانه
امتیازی  کارت

 متوازن

 ترکیبی ساختار
DEA-SMB 

SBM 
 موازی ساختار
DDF  وDEA 

Slacks-based 
 معکوس مدل

DEA 
 رگرسیون مدل

 توبیت

 بینیپیش مدل
 ساختار و خاکستری

 یادومرحله ایشبکه
 SOCPبر  مبتنی
 رتبه، مجموع آزمون

 جینی ضریب
 و بازی نظریه از

 استکلبرگ نظریه
 ایشبکه هایداده

 Z عدد
(ZNDEA) 

 

 عدم قطعیت

 و بازه یشهود
 یآنتروپ

ی پوشش لیتحل
 یهاداده

 ،یا دومرحله
-شانس یزیربرنامه

 و( CCP) محدود
 یامکان یزیربرنامه

 یوربهره شاخص
 ستیمالمکوئ

(MPI) 
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 یصنعت یها بخش به مربوط مقالات .8 جدول

 درصد تعداد صنعتی های بخش درصد تعداد صنعتی های بخش

 4/2 1 نساز ساخ. 1/01 31 نیهل صنع. حمل

 ۹/4 1 پوشاک 1/03 4۹ صنع. ایرژی

 1/0 4  یمه 4/03 41 صنع. خودهن

 1/1 0 کارذ 0/00 41 تولیدی

 1/1 0 فولاد ۹/01 40 هالداهی

 1/1 0 آهایشی ن  هداشای 1/7 01 صنایع رذایی

 1/1 0 یف. ن پارنشیمی 1/1 01  رق صنع.

    1/1 00 صنع. هواپیمایی

  خباا اسب. افابهی  اخاصباص صبنع.  خبا  به مهالبه 071 گذشباه دهبه کیب یط ده 1 جدنل اسا   ر

 دن ، هتببه ده مهالبه 4۹  با یایبرژصنع. ا اس. قراهگرفاه صنع.  خا انل هتبه ده مهاله 31  ا نیهل حمل

 اداهد قراه چهاه  هتبه ده مهاله 41  ا یدیتول سو ، هتبه ده مهاله 41  ا خودهنصنع. 

گیری کاهایی خطوط هبوایی  با اسبافاده از تحلیبل  ایدازه ده تحهیهی  ه (4142) 0الرشیدی ن همکاهان

 ییکباها ازیباماای پویا ده حضوه سبرمایه یبوآنهی پرداخانبدا یابای  یشبان داد کبه  های شبکه پوششی داده

 طوهکلی،  بها اسب.  بالاتر  یبترت  به 4101 ن 410۹ یها سبال  با ابهیمها ده 4109 سبال ده ییهوا خطوط

ده  (4144) ن همکباهان 4ا چبانزداهید دیتول مرحله  ه یاب. خدمات مرحله  ر یشاری  دیتأک ییهوا خطوط

پرداخاندا یاای  یشان داد که کاهآمدتریو  ای ده صنع. یف. شبکه DEAمدل   اپشنهشی  ه تحلیل کاهایی 

ماحبده آمریکبا، فرایابه، امباهات  که کشبوههای یفابی کاهآمبد؛ ایالات گره اکاشاپ ن تولید  ود، دهحالی

ای توزیبع  ده تحهیهی  ه اهزیبا ی کباهایی شببکه (4144) ن همکاهان 3ا توسلیماحده در ی ن آیگولا  ودید

داخاندا یاای  یشبان داد ای فازی پر شبکه DEAیک مدل  ا  رق ایران  ا ملاح ات پایداهی، فنانهی ایرژی 

ده  (4140) 2ن دسبپوتیس نتباکه مرحله ایاهال یاب.  ه مراحل تولید ن توزیع دملکرد  هاری داشاه اسب.ا 

ای  هبای شببکه پشنها خود  ه  رهسی کاهایی ده صنع. هالداهی ایگلااان  ا هنیکرد تحلیل پوششبی داده
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 (4141) ن همکباهان 0هقعبیا ان  ایاه یاکاهآمد اس.ها یشان داد که صنع. هالداهی ایگلاا پرداخاندا یافاه

ای  های شببکه های  رق  ا اسافاده از تحلیل پوششی داده  ندی شرک. ده پشنهشی  ه اهزیا ی دملکرد ن هتبه

های تولیبدی  سبودآنهی ن کباهایی شبرک.ای  به اهزیبا ی  ده مطالعبه (4141) 4آن ن گانا فازی پرداخاند

  بهده مطالعبه خبود  (4141) ن همکباهان 3ای پرداخانبدا سبوی  د چندمرحلبهکاه رد یبک فرآینب ا نیانا  

پرداخانبدا یابای  ای  شببکه DEAمبدل  پذیری  رای پایداهی صنع. هوایوهدی  ا اسبافاده از اهزیا ی هقا .

تریو  افبزنده دمیبق مافانت اس. ن فرآیند ایجاد اهزش هنهی ده  یو کشوهها ده هر مرحل یشان داد که  هره

 ده تحهیهببی  ببه (4107) ن همکبباهان 2ژایا ها  ببر تعیببیو پایببداهی کلببی صببنع. هوایببوهدی ملببی داهداثببر 

 ای پرداخاندا های دنمرحله تحلیل پوششی دادهمدل های تأمیو ایرژی  ا  گیری کاهایی زیجیره ایدازه 

 ها بخش ریسا

  یافابه اخاصباص   خا سایر  ه شده  رهسی مهالات از مهاله 031 گذشاه دهه یک طی ده 7 جدنل  ر اسا 

 مهالبه ده 44 ها  با  یماهسباانا اسب. قراه گرفاه «سایر»  خا انل هتبه ده مهاله 4۹  ا  خا  ایکداهیا اس.

 سبو ، هتببه ده مهالبه 07  با پایبداه ن چا بک تبأمیو زیجیبره ن سببز تبأمیو زیجیره تأمیو، زیجیره دن ، هتبه

 ایدا قراهگرفاهچهاه   ده هتبه مهاله 00  ا ها دایشگاه

 سایر بخش به مربوط مقالات .9 جدول

 درصد تعداد ها سایر بخش درصد تعداد ها سایر بخش

 1/3 1 محیطی زیا. 41 4۹  ایکداهی

 1/3 1 داهنسازی 7/0۹ 44 ها  یماهساان

 1/3 1 شهرداهی ۹/02 07 زیجیره تأمیو سبز، پایداه، چا ک

 3/4 3 ها فرندگاه 1/1 00 ها دایشگاه

 1/1 0 کشایرایی 7/۹ 7 های آموزشی سیاام

 1/1 0 ی امی 4/۹ 1 های  هداشای مراقب.

 1/1 0 فلزی 2/1 9 کشانهزی

 1/1 0 سازی( چوب )مبل ۹/2 ۹ دسای ن گردشگری صنایع
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 DEAآموزش دالی آفریهای جنو ی  ا هنیکبرد کاهایی اهزیا ی ( ده تحهیهی  ه 4143ن همکاهان ) 0وسوتم

ها یشبان داد کبه  یافابهنتحلیل تدهیس ن تحهیق ده سطح دایشبگاه پرداخانبدا  ای ن شواهدی از تجزیه شبکه

اسب.ا دملکبرد مبانبی  بر شببکه  914/1پشنهشبی  ین کاهایی دملیبات 724/1های آموزشی  کاهایی فعالی.

ن  4یزادآا شببدت  ببا کبباهایی تحهیهببات مببرتب  اسبب. اسبب. کببه  ه 122/1های آفریهببای جنببو ی  دایشببگاه

ای  رای اهزیبا ی پایبداهی ن  های شبکه تحلیل پوششی دادهمدل اسافاده از  هده تحهیهی   (4143) همکاهان

  ییابا اپرداخانبد 07کونیبد  گیری های  هداشای ده پاسخ  ه همبه های تأمیو مراقب. پذیری زیجیره ایعطاپ

هبای  هبای تبأمیو مراقب. یری زیجیرهپبذ توایبد پایبداهی ن ایعطاپ یشان داد که چگویه مبدل پیشبنهادی می

هببا اهزیببا ی کنببد ن چگویببه، تحبب. شببرای  مخالببف، کبباهایی   هداشببای ها ده حضببوه ایببواع مخالببف داده

( ده تحهیهبی  به زیرسباخ. ن کباهایی 4144ن همکباهان ) 3کندا جوییبوه تغییر میگیری  ناحدهای تصمیم

ن  ای دنمرحلبه DEAوصی  رزیبل  با هنیکبرد المللی دمومی ن خص های  یو سازی پرناز فرندگاه یکپاهچه

هبای  توجهی ده کاهایی  یو فرندگاه یشان داد که تفانت قا ل آماهی شاخ  مالمکوئیا. پرداخاندا یاای 

ن همکباهان  2زاده ا آقاسبینجبود داهد خصوصبی از خایباماهای تحب.  فرندگاه تح. مدیری. دنل. ن

ای ن  هبای شببکه تحلیل پوششبی داده مدل ها  ا اسافاده از ن( ده پشنهشی  ه اهزیا ی کاهایی  یماهساا4144)

یاای  یشان داد که  ا ده ی ر  های آتی پرداخاندا گذاهی تخصی  منا ع  رای سرمایه  رایاهائه مدلی مناس  

ها  تری از کباهایی  یماهسباان هبا، تحلیبل دقیبق های داخلی سازمان ن همچنیو هنا    یو  خا گرفاو  خا

( ده 4140ن همکباهان ) 1سبیا ها خبواهیم داشب.  ندی  یو سبازمان ن تفکیک  هاری ده هتبه شود ایجا  می

ای  شببکه DEA  برای خبدمات داهنسبازی  با اسبافاده از چباهچوب یتحهیهی  ه تحلیبل کباهایی فرامبرز

 پرداخاندا یاای  یشان داد که یاکاهآمدی کلی داهنخایه  یماهساایی تا حد زیبادی تحب. تبأثیر یاکاهآمبدی

های تبایوان  با  ( ده پشنهشی  ه اهزیا ی دملکرد  رای  یماهسباان4107) ۹شیان ن چوخدمات  ه  یماه اس.ا 

یابای  یشبان داد کبه فرآینبدهای تولیبد ا ای چنبدفعالیای پرداخانبد های شبکه اسافاده از تحلیل پوششی داده

میایگیو هایدمان  الاتری یاب.  به فرآینبدهای خبدماتی  خشی ده تایوان داهای  پزشکی ن توان محصولات

تری یابب.  به  هایبدمان پباییوداهنیی داهای ماوس   محصولاتکه فرآیندهای تولید  خود هااند، دهحالی
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 برداهی ن مبدیری.  برای  فرآیندهای خدماتی آن هااندا ایو یاای  مرجعی  برای اهتهبای هاهبردهبای  هره

 اس.ا های کشوه تمامی  یماهساان

 پژوهش منطق

 ویشباری ا شبدید میتهاب دساه چهاه  ه یییها مهاله 341 پشنها، منطق من ر از مند ی ا  مرنه یهشه اسا   ر

 مهالبه 0۹1تعبداد  که اس. «یقطع» منطق  ه مر وط گذشاه دهه کی یط ده NDEA دهموهداسافاده  منطق

 «یشبهود یفاز» مهاله، 9 ا « دد  قطعی.» مهاله، 020  ا «یفاز» منطق سپسا اس. داده اخاصاص خود  ه ها

 ا(2ن شکل  01 جدنل) مهاله 4  ا «کییارنسوف» ن مهاله 1  ا

 پژوهش منطق به مربوط مقالات .44 جدول

 درصد تعداد منطق پژوهش

 10۹/1 0۹1 قطعی

 220/1 020 فازی

 144/1 9 دد  قطعی.

 10۹/1 1 فازی شهودی

 11۹/1 4 یارنسوفیک

 مقالات مربوط به منطق پژوهش .1شکل 

 

 رای اهزیا ی کاهایی یک سیاام صبنعای  با  (DEA) ها هنگا  اسافاده از تحلیل پوششی داده :یقطعمنطق 

هبای سیابام ده  تکنولوژی  الا، لاز  اس. که فرآیند دملیاتی ده هر دنهه ن نا ااگی ماها ل پویا  یو دنهه

حبال،  ها یادیبده گرفب.ا  اایو DEAهای حال. خوداهزیا ی  توان کاسای ی ر گرفاه شودا ده ایو میان، یمی

 قطعی

 فازی

 عدم قطعیت

 فازی شهودی

 نتروسوفیک
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ا (Huang & Wang, 2024ده یک چاهچوب یکپاهچبه سبرنکاه داهیبد ) مطالعات کمی  ا ایو سه مشکل

کنببد کببه داهای  کمببک میی ای  ببه  رهسببی کبباهایی ناحببدهای هببای شبببکه های تحلیببل پوششببی داده مببدل

گیری ها  هایی اس. که ایبو ناحبدهای تصبمیم گر معیاههایی  رای مؤلفه ن اهائههااند  ای ساخااههای شبکه

های سنای ها  های تحلیل پوششی داده موایع مدل ،ای شبکه یها تحلیل پوششی دادههای  کنندا مدل ایجاد می

تفبانت  (اMahdiloo et al., 2016) کنبد که از محصولات یا خبدمات داخلبی رافبل اسب. ها حبذپ می

ده ( NDEA) ای شببکه هبای ن تحلیبل پوششبی داده( DEA) هبای مرسبو  اصلی  یو تحلیبل پوششبی داده

از پرداخاو  ه مو وع  DEA های گیری یهفاه اس.ا  ایاهی از مادنلوژی احد تصمیمساخااه داخلی یک ن

( 4142وسبلی )(ا تGolshani et al., 2021) کننبد گنجایدن تأثیر ناسطه، مااهیماً ده تا ع هدپ رفلب. می

 اخب.ای پویبا پردا شببکه DEAپایداهی زیجیره تأمیو  ا هنیکبرد  پذیری ده مطالعه خود  ه اهزیا ی ایعطاپ

 الاتر از دن  خا تولید ن  4141تا  4109یاای  ایو مطالعه یشان داد که میایگیو کاهایی  خا ایاهال از سال 

( ده تحهیهی  به اهزیبا ی دملکبرد مبزاهع گنبد   با هنیکبرد 4143ن همکاهان ) 0توزیع دیگر اس.ا هجایی

داد کبه  به دلیبل دبد   یو مطالعه یشانیاای  ا داای پویا پرداخان ای چندمرحله های شبکه تحلیل پوششی داده

ازی بر کباهایی پایبداهی  یازحد  به  اهیبدگی، اکیبر منباطق موهد رهسب هیزی  لندمدت ن اتکای  یا  ریامه

( ده 4143) 4کنبدا کبائوه ن پبوهی صبوهت زیگبزاد ده طبول زمبان تغییبر می یداهید ن کباهایی منباطق  ه

هبا یشبان داد کبه  آنی ها یافابه ای پویبا پرداخانبدا شبکه DEAتحهیهی  ه تحلیل کاهایی هزینه  ا اسافاده از 

 اگذاهان مفید هااند صرفه  رای سیاس.  ه اهداپ مهرنن

تواینبد  با دبد   اید ن یمی شبده های قطعی طراحبی   رای کاه  ا داده DEAهای کلاسیک  مدل ی:فاز منطق

اهزیبا ی کباهایی یبادقیق )فبازی(  کبه تباکنون  برای هایی های خود مها له کنندا تکنیک قطعی. ده نهندی

های  ها ن خرنجی اید ییز  ایاه محدند ن ده  رخی مواهد معیوب هااندا  ا توجه  ه اینکه نهندی یافاه توسعه 

صوهت کلامی ن ذهنی  توان  ه ها ها فه  می ماائل دییای ناقعی همیشه قطعی ن دقیق ییااند ن  رخی از داده

سبازی هیا بی  برای رلببه  بر  های فازی ده مدل داهید، اسافاده از مجموده  یان کرد؛  نا رایو ماهی. فازی

، وهنزی آنهگبایین یب زاهدبی محمودآ بادیهایی امبری  برنهی اسب. ) های مواجهه  ا چنیو داده چالا

 کیبده  ویتبأم رهیبزیج یآنه ن تباب یداهیبپا یا یاهز( ده پشنهشی  ه 4142) 3توسلی ن قندهاهیا (0213
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 یآنه ن تباب یاداجامب یاههایکه معیشان داد   ییاا پرداخاندا یفاز ای شبکه یها داده یپوشش لیمدل تحل

ن همکباهان  0دا منصبوهیگذاهیب یمب ریتبأث ویتبأم یهبا رهیزیج ی نبد توجهی  ر دملکبرد ن هتبه طوه قا ل  ه

ا اسبافاده گذاهی مشارک   های سرمایه  ندی اداباهی صندنق اهزیا ی دملکرد ن هتبه( ده تحهیهی  ه 4142)

ده ی بر گبرفاو سباخااه پرداخانبدا یابای  یشبان داد کبه ای فازی  های شبکه از هنیکرد تحلیل پوششی داده

هبای  گذاهی ن همچنبیو ادربا  منطبق فبازی  با هنیکبرد تحلیبل پوششبی داده های سبرمایه داخلی صندنق

ا دهناقبع شبود میگذاهی  ههای سبرمای تری از دملکبرد صبندنق تر ن جبامع ای، منجر  ه اهزیا ی دقیبق شبکه

هبای  گیری ن اهزیبا ی دملکبرد،  ینا هنیکرد پیشبنهادی پبشنها دبلانه  رافبزایا دقب. فرآینبد ایبدازه

 کردهگذاهی اهائه  های سرمایه اهزشمندی ها ده موهد ن عی. کاهایی ن شناسایی دلل یاکاهآمدی صندنق

های  کلیبدی دملکبرد ن زمینبه شناسبایی دوامبل دهد تا  ا گذاهان اجازه می ها ن سرمایه ن  ه مدیران صندنق

ای  ( ده تحهیهی  ه اهزیبا ی کباهایی شببکه4144توسلی ن همکاهان )ا تری  گیرید  هبود، تصمیمات آگاهایه

ن  4ای فازی پرداخاندا مباه ینی شبکه DEAتوزیع  رق ایران  ا ملاح ات پایداهی، فنانهی ایرژی یک مدل 

گیری  هبای شببکه فبازی  برای ایبدازه توسعه یک مدل تحلیل پوششی داده( ده تحهیهی  ه 4144همکاهان )

مبدل  زیقبدهت تمباپرداخانبدا یابای  یشبان داد کبه   ندی مبانی  ر دملکبرد سطو   لوغ یک سیاام  ودجه

هبا یاببااً  DMUکبه تعبداد  ییها .یاس. ن ده موقع لایه یکموجود  ا  یها  هار از مدل یشنهادیچندلایه پ

 اها  اشد کاها ا عاد شاخ  ی را یحل خو  هاه تواید یم افاهی کم اس.، مدل توسعه

های فبازی ها  ی ریبه مجمودبه 071۹ ه دیبال توسعه منطق فازی، آتایاسوپ ده سبال  :یشهود یفاز منطق

 «ضبوی.دهجه دبد  د»، «دهجه دضوی.»های فازی شهودی ها  ا سه نیشگی   یشار گاارش داد تا مجموده

طوه کاهآمد اطلادبات  توایند  ه می( IFS) 3های فازی شهودی اهائه دهد؛  نا رایو، مجموده« دهجه تردید»ن 

هبا ده  رخبوهد  با ا هبا  ن دبد   IFSهای فازی،  سازی کنند،  نا رایو  رای مهایاه  ا مجموده یاق  ها مدل

از میان چندیو مجموده فازی مرتبه  الاتر، توایایی  یشاری  رای مها لبه  با ا هبا   IFS اقطعی. مؤثرتر هااند

 ا هر دن تا ع دضبوی. ن  IFSکه  گیرید، دهحالی های فازی فه  دهجه پذیرش ها ده ی ر می داهدا مجموده

ن  یبشاد هحمابیکبه مجمبوع هبر دن مهبداه کمابر از یبک اسب. ) طوهی شبود  ه مشبخ  می ردضبویرتا ع 

 ا(0214هان، همکا
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هبای  ( ده تحهیهبی  به توسبعه یبک مبدل تحلیبل پوششبی داده4144ن همکاهان ) 0اهدکایی محمدی 

 NDEAیشان داد که هنش پیشنهادی  ا یابای   یاای  اای محدند ده محی  فازی شهودی پرداخاند دنمرحله

هبا  ها ازی بر کباهایی آن DMUی  ند ن و  قدهت تمایز  الاتر ها ده هتبه های نا ح، یاای   ه سنای  ا داده

( ده تحهیببق خببود از ادببداد فببازی شببهودی ن کبباه رد آن  ببرای حببل 4141) ن همکبباهان 4شببکوهیا داهد

ای فازی شهودی اسافاده کردیدا سپس  ا معرفی تا ع دق.، مبدل ها  های شبکه های تحلیل پوششی داده مدل

ها  بر اسبا  تعریبف  برش آلفبا ن دهجبه گیری  هیزی خطی تبدیل کرده ن ناحدهای تصمیم  ه یک  ریامه

نیشه تجهیبزات ن سبرمایه،  یشان داد که مدیری. مصرپ منبا ع،  به  ی ندی ن اهزیا ی کردیدا یاا تردید هتبه

ای ده ایو صنع.  بالا  گذاهی یاکافی اس.ا اگرچه یرخ اساهلاک تأسیاات سرمایه مناس  ییا. ن سرمایه

( ده تحهیهبی  به 4107) ن همکباهان 3ا دامری.سطح فنانهی ییا گذاهی، اهتهاء اس.، اما هدپ از سرمایه

یاای  یشبان داد  گیری کاهایی سیاام موازی پرداخاندا ده محی  فازی شهودی  رای ایدازه NDEAاهزیا ی 

هبای اهزیبا ی ده  دنوان یکی از  هاریو هنش ها، خوداهزیا ی  ه های اساسی ده سازمان که  ا توجه  ه تفانت

 ندی کبرده ن  های زمایی مخالبف تهابیم های خود ها ده افق توایند فعالی. ها می شودا سازمان میی ر گرفاه 

های دیگر مهایاه کرده ن دلایل کاهایی ن دد  کاهایی خبود ها  دملکرد خود ها ده هر یهطه از زمان  ا زمان

 کشف کنندا

 ی برا 0779 سبال ده  باه وییخابا کبه اسب. منطبق یبوع ویتر جامع کییارنسوف منطق :کینتروسوف منطق

 ی خشب کییارنسبوف مجمودها شد یمعرف یریگ میتصم ندیفرآ ده اطلادات یهصان ن .یقطع دد   ا مواجه

 ویبا ده ن دهبد یمب قبراهموهدمطالعبه  ها یا شهیاید مخالف یها فیط  ا تعامل که اس. ییارنسوف مفهو  از

 ییابب ییادهسا ای یدهسا که یا گویه  ه یگرد یم مطلق ن ییاب من ر دن از ییادهسا ن یدهسا میمفاه  ه هاساا

 & Otay) اسب. افبراد از ماباهل مطلبق ییادهسا ای یدهسا که یدهحال اس. مافانت گرید فرد فرد ه هر از

Kahraman, 2019)یسبازنکاهمیا ه   ه کییارنسوف منطق مایند ینییو یرقطعیر یکردهایهن یریکاهگ  ه ا 

 از توایبد یم کردهایهن ریسا یجا  ه خبرگان یذهن یها قضانت ده موجود یها .یقطع دد   ا مواجهه ی را

 ای رافبزا دبلانه هبا آن یها قضبانت ده موجبود .یبقطع دد  ادمال  ا ن کاساه خبرگان ی رات یریسوگ
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 مبدل توسبعه  به یهبیتحه ده( 4143) 0شباهایاپا نوهایاا ا مدیفزای  یا یاهز ن قضانت دق.  ر یریپذ ایعطاپ

 مببهی  صببنع. دملکببرد یریگ ایببدازه ی ببرا کییارنسببوف یا دنمرحلببه ای شبببکه یهببا داده یپوششبب لیببتحل

-Neu یها مبدل کبه شبود یمب افادهی اسبشنهادیپ یها مدل حل ی را ینزی یاحامال ویایگیم تا ع اپرداخاند

TSNDEA
 3نالامبیدهبی ن  هاسبینجه کنبدا یمب لیتببد مر وطه یقطع (LPی )خط یزیه  ریامه ماائل  هها  4

 یک مدل جامع یارنسوفیک  رای اهزیبا ی کباهایی خطبوط هبوایی  بر اسبا  مبدلده تحهیهی  ه  (4143)

SBM کبه داد یشبان لیتحل ن یموهد مطالعه از حاصل  ییاا پرداخاندا ای های شبکه از تحلیل پوششی داده 

 ایب کمبودهبا تعداد گرفاو ی ر ده  اا دهد ایجا  ها دملکرد یها یا یاهز .یموفه  ا تواید یم شده ساخاه مدل

 شببکه سباخااه ییکباها از یتر قیبدق یا یاهز رانیمد ن لگرانیتحل  ه یشنهادیپ مدل هدپ، تا ع ده مازادها

 دادا اهائه

 یهبا داده ،یریگ ایبدازه یخطاهباازجملبه  یمخالفب لیبدلا  به هبا داده ا هبا  ن .یبقطع دبد  عدم قطعیت:

  به منجبر توایبد یمب هبا داده .یبقطع دبد  گرفاو دهیبا یادشبود یم جادیا یادهس. یها ویتخم ن هفاه ازدس.

 هن، ازایبوا (0213، وهنزی آنهگبایین یب زاهدی محمودآ ادی) شود اداماد ریرقا ل ن مغر ایه یها یا یاهز

 نبهیزم ده ها هبا داده .یبقطع دبد  کبه داهد نجبود ینه  هبره یریگ ایبدازه مبؤثر یها کیتکن توسعه  ه ازیی

 اریدی گ ی ر ده ای دنمرحله ایشبکه یها اامیس

 یها ابامیس ی را ا.یمالمکوئ ینه  هره شاخ ( ده تحهیهی  ه  رهسی 4142ن همکاهان ) 2یشجاد 

 ی برا ها یاهزشبمند یها نای ا یاای  یشان داد که ها پرداخاند داده .یقطع دد  تح. ای دنمرحله یا شبکه

 یگذاه هیسبرما یها صبندنق ینه  هبره ییایپو دهک ده گذاهان اس.یس ن گذاهان هیسرما صندنق، رانیمد

 یریگ ایبدازه یهبا هنش شبرف.یپ  به قیتحه ویا ،دهمجموعا دهد یم اهائه آگاهایه یریگ میتصم ن مشارک

 ایشببکه یریگ میتصبم یناحبدها دملکرد لیتحل ی را مؤثر ن جامع یچاهچو  ن کند یم کمک ینه  هره

 دبد   با مها لبهده پشنهشبی  به  (4142ن همکباهان ) 1وآفویابا دهد یم اهائه ها داده ا ها  تح. ای دنمرحله

 یبامطلوب یهبا یخرنجب  با ای شببکه DEA کبردیهن  با ی هداشا یها مراقب. دملکرد یا یاهز ده .یقطع

  ه توجه  ا نیشه  ه دهصد، 41 حدند پرتغال ده ماهساانی  ییکاها  هبود لیپاایا که ددا یشانپرداخاندا یاای  

 مشباهده دملکبرد ده یراتبییتغ ماهسباان،ی ایبدازه   ه  ااه و،یا  ر دلانها داهد نجود ،07-دیکون یریگ همه
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 DEA دیبجد مبدل کیب از اسبافاده  با دملکبرد یا یبهزده تحهیهبی  به ا (4142ن همکاهان ) 0دلایی اشد

 کببهپرداخانببدا یاببای  یشببان داد  .یببقطع دببد  تحبب. یببامطلوب دوامببل ن یداهیببپا  ببا ها طببه ده یا شبببکه

 ها یموهد رهسب ابامیس ییکباها تواید یم عیتوز از پس ن عیتوز از ایپ یها اس.یس از زمان هم ی رداه  هره

  به منجبر توایبد یمب زائبد نیهبل حمل اتیبدمل حبذپ ی را ی ند طر  اصلا  و،یهمچنا دهد ایافزا 3۹%

 یناحبدها دملکرد یا یاهز( ده پشنهشی  ه 4142پیکایی ن همکاهان ) اشود ینه  هره یدهصد 01 ایافزا

پرداخانبدا  .یقطع دد   یشرا تح. ای دنمرحله یا شبکه یها داده یپوشش لیتحل کردیهن ا  یریگ میتصم

 یشبان ها افابهی ن قراهگرفب.موهداسافاده  تهران  هاداه انهاق  وه  از یناقع یموهد مطالعه کی .،یدهیها

 تحب. ایشببکه DEA مدل ای  ه ( ده مطالعه4143) ن همکاهان 4شیری ااس. مؤثر افاهی توسعه مدل کهداد 

 یزیه  ریامبه ده یدیبکل یها ریدگانیگ میتصم حاتیترج که داد یشان  ییاا پرداخاندا .یقطع دد   یشرا

 یها یمویبه ده ها یشنهادیپ کردیهن ییکاها  ،ییاا و،یا  ر دلانها کند یم فایا یا منطهه توسعه ن یایاای منا ع

 دملکبرد یا یباهزده تحهیهبی  به  (4144ن همکاهان ) 3لیو اکند یم دییتأ معهول یزمای یها  ازه ده مخالف

 NDEA مبدل اسبا   بر یجهبای یمبال  حبران طول ده وانیتا یمال ن یهلد یها شرک. ی را اهزش خلق

 پرداخاندا .یقطع دد   یشرا تح. ای چندمرحله

هبا  های آن ن همچنیو تمبایز آن قطعی.، پاهادایم فازی ن توسعه مراتبی مفهومی میان دد  سلالهنا   ه

 اصوهت شماتیک اهائه شده اس.  ه 1 فازی، ده شکل های ریر از پاهادایم

 NDEA سازی در ادبیات های عملیاتی مدل قطعیت و پارادایم مراتبی عدم چارچوب مفهومی سلسله .5شکل 
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دهبد کبه شبامل  دنوان یک ا رمفهو  ده سطح ی ری یشبان می قطعی. ها  ه جایگاه مفهومی دد ایو شکل، 

فبازی )شبامل  هبای ریر سازی اس.ا ده ایو چباهچوب، پباهادایم فبازی ن پاهادایم های مخالف مدل پاهادایم

نبیو، گیریبدا همچ قطعی. قبراه می ای( همگی ذیبل مفهبو  کبلان دبد  هنیکردهای تصادفی، اساواه ن  ازه

منطق فازی کلاسیک، فازی شهودی ن یارنسوفیک ده سطح ی ری زیرمجمودبه پباهادایم فبازی محابوب 

ایببو هنیکردهببا  ببه دلیببل  (،NDEA) ای هبای شبببکه ، ده اد یببات تحلیببل پوششببی دادهحببال ویشبویدا  اا می

ایببدا  فاهسببازی توسببعه یا هببای مابباهل مدل صببوهت پاهادایم هببای سبباخااهی، هیا ببی ن دملیبباتی،  ه تفانت

های  سبازی  بوده ن یبه  بر تفکیبک فلابفی ی ریبه  ندی حا ر مبانی  بر سبطح دملیباتی مدل هن، طبهه ازایو

ای  مهایابه صوهت  ه 00پشنها ده جدنل  منطقهای   ندی تهایم تر، ا  رای امکان قیا  هاح.قطعی. دد 

 ییز اهائه شده اس.ا

 NDEAقطعیت در ادبیات  دمسازی ع های عملیاتی مدل مقایسه پارادایم. 44ول جد

پارادایم عملیاتی 

 سازی مدل
 جایگاه مفهومی

قطعیت  نوع عدم

 شده مدل
 ویژگی متمایز

 کاربرد متداول در

NDEA 

 قطعی

(Deterministic) 
 ای تحلیل پایه ن مهایاه های دقیق ن ثا . داده قطعی. دد  نجود دد  قطعی. خاهج از دد 

 فازی کلاسیک

(Fuzzy DEA) 

 پاهادایم ←قطعی.  دد 

 فازی
 های ذهنی ن ز ایی داده تا ع دضوی. ن دهجات پیوساه ا ها  ن یادقیهی

 فازی شهودی

(IFDEA) 

 پاهادایم ←قطعی.  دد 

 فازی
 ا ها  + دد  دضوی.

زمان دضوی.، دد   لحاظ هم

 دضوی. ن تردید
 های چندمعنایی قضانت

 یارنسوفیک

(NDEA-N) 

 پاهادایم ←قطعی.  دد 

 فازی

اطمینان  ا ها  + دد 

 صریح

زمان دهسای،  سازی هم مدل

 یادهسای ن یامعینی
 های  ایاه یامطمئو داده

 تصادفی

(Stochastic DEA) 

 پاهادایم ←قطعی.  دد 

 فازی ریر
 های یوسایی محی  ها توزیع احامالی داده تغییرپذیری تصادفی

 اساواه

(Robust DEA) 

 پاهادایم ←قطعی.  دد 

 فازی ریر
 تحلیل پایداهی حال. محوه وی دتر ایحراپ ساخااهی

 ای  ازه

(Interval DEA) 

 پاهادایم ←قطعی.  دد 

 فازی ریر
 های یاق  داده کران  الا ن پاییو دامنه یادقیق

 شناختی کتاباطلاعات 

 یافزاههبا یر  از شبده اساخراج اطلادبات اسا   ر یا شبکه یها داده یپوشش لیتحل  ییاا حا ر،  خا ده
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Microsoft Excel ن VOSviewer ا اسب. شبده  اسبافاده ریز سؤالات  ه پاسخ ی راWOS ، ن اسبکوپو 

 گباهیپا ویمعابرتبر ی جبزنسبنج کااب هاتیتحهازی ر  ویهمچن ن هااند جهان ده یاساناد گاهیپا ویمعابرتر

 هااندا داده 

 هااند؟ یکاای چه نهیزم ویا ده  رتر اندگانییو 

  اس.؟ شده اسافاده یدیکل کلمات چه از شاری 

  اید؟ مناشرشده ییها سال چه ده موهدی ر حوزه ده مهالات حجم ویشاری 

  اید؟ کرده مناشر ها نهیزم ویا ده مهالات تعداد ویشاری  مجلات کدا 

 سندگانینو

 ویبا ده کبه یمهبالات یگباهش ده ابندهییو 147دهمجمبوع  شده اساخراج یها داده لینتحل هیتجز ه    اتوجه

ا اسب.  بوده ریماغ 03 تا 0 از اندگانییو ویا یفرانایا اید داشاه مشاهک. اید قراهگرفاه یموهد رهس پشنها

 یپوششب لیتحل نهیزم ده شده چاپ مهالات تعداد ویشاری  که یاندگایییو  رتریو از یفهرسا 04 جدنل ده

 ااس. شده  اهائه اید داشاه ی هاا شبکه یها داده

 یا شبکه یها داده یپوشش لیتحلنویسندگان برتر در زمینه  .44جدول 

 نویسنده تعداد  نویسنده تعداد

6 Chen.y  13 Zhu.j. 

6 Azadi.m  9 Lotfi.f.h 

5 Kao.c  7 Emrouznejad 

5 li.y  6 Yu,m.m 
5 Chiu.y.k  6 Saen.r.f 

   6 Omrani.h 

 کلیدواژه

توسب  یویابندگان  ای های شببکه  ا مو وع تحلیل پوششی دادهکلمات کلیدی که رالباً ده مهالات مرتب  

 با « Data Envelopment Analysis»ها  تریو ایو ناژه شده اس.ا های  اهائه  03اید، ده جدنل  شده اسافاده 

 فرانایی  وده اس.ا 042 ا  Data Network های ناژه  عدازآنتکراه اس.ا  407فرانایی 
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 ها دواژهپرکاربردترین کلی .13جدول 

 کلیدواژه تعداد

219 Data Envelopment Analysis 
124 Network Data 

113 Efficiency 

92 Network Data Envelopment Analysis 

27 Energy Efficiency 

17 Performance Assessment 

 ها دواژهیکل نیپرکاربردتر

  با مهبالات دهموهداسبافاده  یدیبکل کلمات ویپرتکراهتر ییشناسا  خا، ویا ده فوق مراحل ایجا  از  عد

 ویبا  ییاباا گرفب. قبراه کاه دساوه ده VOSviewer افزاه یر   ا یا شبکه یها داده یپوشش لیتحل مو وع

 ناژه آن شباری  کباه رد دهنده یشبان رهیدا ی زهگ ،شکل  ه توجه  اا اس. شده  داده یشان ۹ شکل ده قام.

 کلمبه ویتبر  یها «هبا داده یپوششب لیبتحل»ناژه  شبود یمب اهدهمشب ۹ شکل ده که طوه همانا اس. یدیکل

 ااس.  وده مهالات ویا دهموهداسافاده  یدیکل

 ای ها شبکه ها در منابع علمی تحلیل پوششی داده پرکاربردترین کلیدواژه .6شکل 
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 یهمبااگ یزانن م شده یها ده ماون  رهس هخدادی آن دهنده هم یشان یدی،کلمات کل یوخطوط   یو،همچن

تحلیبل پوششبی  یباتده اد  یدیکل یمفهوم یالگوها ییشناسا کانساخااه ام یوها اس.ا ا آن یانم یمفهوم

 اکند ها فراهم می ای های شبکه داده

 خطوط بین کلمات کلیدی .7شکل 

 
 

 نقشه تراکم نویسندگان

یهشه یویاندگایی که اهتباط دلمی  یشاری  ا یکدیگر داشاند  به دسب.  VOSviewer افزاه  ا اسافاده از یر 

هبای  هبایی کبه اهتباط هایی که اهتباط  الاتری  ا یکدیگر داهید یزدیک  به یکبدیگر هاباند ن آن آمدا آن

ا همچنبیو حضبوه محهبق ده مرکبز طبر  چگبالی اید شبده  داده  یشبانتری  ا یکبدیگر داهیبد دنهتبر  پاییو

ای از شببکه  می. آن ده شبکه مشاهکای محههیو اس.ا لاز   ه ذکر اس. کبه تحلیبل خوشبهدهنده اه یشان

 خوشبه 01از  شبده دادهدهد که شببکه  یشان می ای های شبکه یویاندگی یویاندگان تحلیل پوششی داده هم

یویاندگی از یهشه چگالی محههیو  بر اسبا  تولیبدات دلمبی  ، شبکه هم.یدهیهاشده اس.ا  مجزا تشکیل

یویابندگان ایرایبی  7شده اس.ا همچنیو ده شکل  یشان داده  1ده شکل  ای های شبکه حلیل پوششی دادهت

ن یمایبه  شده اس.ا  ا ایبو تو بیح، یویابندگان یبامرتب    اهم همکاهی داشاند یشان داده که ده ایو حوزه

و بوع تحلیبل پوششبی گویه همکاهی  با سبایر یویابندگان ده ایاشباه مهبالات  با م شده ده داده زیر، هیچ

 ایدا یداشاه ای های شبکه داده
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 ای های شبکه تحلیل پوششی دادهدلمی  تولیداتیهشه تراکم پشنهشگران ازی ر . 8 شکل

 

 

در ایران ای های شبکه . نقشه تراکم پژوهشگران ازنظر تولیدات علمی تحلیل پوششی داده9شکل 

 

 ترین منابع مرتبط

شبده اسب.ا  یشبان داده  02جبدنل تعبداد مهبالات مناشرشبده توسب  هبر مجلبه ده  ازی برمجلات   هاریو

اس.ا پبن   سند ماغیر 03تا  0مجله یاف. شدا تعداد اسناد مناشرشده ده ایو مجلات از  49تعداد  دهمجموع

 ;Annals of Operations Research، European Journal of Operational Research :مجلببه

sustainabiliy; Sustainability Socio-Economic Planning Sciences  ببا  یشبباریو تعببداد اسببناد 

 مناشرشده ده مهایاه  ا سایر مجلات هتبه انل تا پنجم ها  ه خود اخاصاص دادیدا
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 2024تا  2014های  مجلات بین سالمؤثرترین  .14جدول 

 مجله تعداد

13 Annals of Operations Research 
13 European Journal of Operational Research 

11 SUSTAINABILITY 
8 Socio-Economic Planning Sciences 
7 Sustainability 

 کشور نویسنده مسئول

 رتر  ا توجه  به تعبداد مهبالات  کشوه 1شده اس.ا   کشوه یویانده مائول هر مهاله یشان داده 01ده شکل 

مهالبه  34دهد، کشوه چیو  ا چباپ  آمده یشان می دس. ایدا یاای   ه شده ها گنجایده  مناشرشده، ده ایو داده

 ده زمینه موهدمطالعبه لی رز ،هند ، ژاپو،هیترک گیردا کشوههای ایران، ده ایو زمینه ده جایگاه انل قراه می

 ادهای  عدی قراه گرفان ده هتبه

 . کشور نویسنده مسئول هر مقاله10شکل 

 

 بحث:

 با  دهیبچیپ یها ابامیدملکبرد س یا یب به اهز .یدد  قطع  یده شرا یا شبکه یها داده یپوشش لیتحلمدل 

ها  یریگ میمبهم، دق. تصبم اییاق   یها داده .یریهنش  ا مد ویکندا ا مرحله کمک می ای ناحد ویچند

کندا اسبافاده از  کمک می ها اامییهاط  عف س ییمنا ع ن شناسا  یتخص یساز نهین  ه  ه دهد یم ایافزا

ها  یایریمبد یهبا یریگ میده تصبم شباری  .ین شفاف ییامکان  هبود کاها .یدد  قطع  یده شرا لیتحل ویا

32 

13 

19 

13 

27 

14 

6 
9 

 ایاالیا اسلواکی  ژاپو ایران  هند ترکیه   رزیل چیو 

 کشور نویسنده مسئول 
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نیهبل کباه رد   هداشب. ن حمل د،یبها مایند تول از حوزه یاهیهنش ده  ا ویا  ،یترت ویا ا  هآنهد یفراهم م

 داهدا یا دهگاار

 ای هبای شببکه تحلیبل پوششبی دادهمرتب   ا مهاله  341شده ده ایو تحهیق،  ده هاساای اهداپ مطر 

 Web of»ن « Scopus»هبای اطلادباتی ایازادبی ن اسبانادی  موهدمطالعبه قبراه گرفب.ا جاباجو ده پایگاه

Science »هبای  تحلیبل پوششبی داده  با اسبافاده از 4142-4102 ی رای مهبالات مناشرشبده ده  بازه زمبای

ن همکباهان  0ماینبد هاتنبر مشا ه های پشنها ده  ر اسا  دنوان، چکیده ن کلمه کلیدی ایجا  شدا ای شبکه

  بازه مهالبه ده 171 ،آن ین کاه ردهبا یا شببکه هبای داده یپوشش لیتحلمند  ی ا  مرنه ( ده  رهسی4143)

 رهیبزیج یها مبدل ،ی بایک یها مبدل ی برا یا بکهش یساخااهها( ها  رهسی کردید که 4144-4109زمایی )

 یها ن مبدل ییبوآنه ینبدهایفرآ یها مدل ده،یچیپ یدیتول یها اامیس یاقاصاد ینه  هره یها مدل ،تأمیو

 پبشنها ده کبه ا دهحالیشوید یاسافاده م ی هداشا یها مراقب. یها اامیها ن س آن یها  خا ایها  دایشگاه

 یموهد رهسبشبناخای  کاباب نتحلیل تجزیه همراه  ه ده شرای  دد  قطعی. اخیر زمایی  ازه مهالات حا ر

گاارده ده ایو پشنها  رهسی ن  بر  طوه  ه ای های شبکه تحلیل پوششی داده اد یات مر وط  ه گرف.ا قراه

شبده  با توجبه  به مبواهدی ماینبد  مهاله ایاخاب 341 ندی شدا همه  طبهه ن منطق تحهیق اسا  حوزه تحهیق

 افبزاه ن تحلیل ناقعی قراه گرفاندا  ا اسافاده از یر  یدق. موهد رهس ها ن ریره  ه یویانده، هنیکردها، هنش

Microsoft Excel  افبزاه  یموداههای ایبو پبشنها هسبم ن همچنبیو از یرVOS viewer  برای شناسبایی 

سنجی مشارک محههیو پیشرن اسبافاده شبدا اهبداپ زیبر  اخ. شبکه کاابهای کلیدی پرکاه رد ن س ناژه

 شد: محهقپس از  رهسی مهالات 

 ای؛ های شبکه تحلیل پوششی داده اهائه مطالعه جامع ده زمینه 

 ای؛ های شبکه تحلیل پوششی داده یشناخا های کااب نتحلیل نیشگی تجزیه 

  ای؛ های شبکه وششی دادهتحلیل پکمک  ه محههان  رای دهک  هار مفاهیم کلی 

 ایا های شبکه تحلیل پوششی داده ده زمینه قیتحه یاصل یها حوزه وییتع 

 اس.: زیر شر   ه اصلی های پرسا پاسخ تحهیق های یافاه  ر اسا 

 هااند؟ کاایی چه زمینه ایو ده  رتر یویاندگان -

ایبد مشباهک.  قراهگرفاهیویابنده ده یگباهش مهبالاتی کبه ده ایبو پبشنها موهد رهسبی  147دهمجموع 

 زمینه  ودیدا ایو ده تأثیرگذاهتریو یویاندگان از Zhu.jمیان، ایو ده اید که داشاه
 

1 Ratner 
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 اس.؟ شده اسافاده  کلیدی کلمات چه از  یشار -

 تکراه اس.ا 071 ا فرانایی « Data Envelopment Analysis» ها تریو ایو ناژه های 

 اید؟ مناشرشده هایی سال چه دهموهدی ر  حوزه ده مهالات حجم  یشاریو -

 ای همراه  ودا های شبکه توجه تحلیل پوششی داده  ا هشد قا ل 4144دنهه 

 اید؟ کرده مناشر ها زمینه ایو ده مهالات تعداد  یشاریو مجلات کدا  -

 ;”Annals of Operations Research”; “European Journal of Operational Research“پن  مجله: 

“Sustainability”; “Sustainability Socio-Economic Planning Sciences”  ا  یشاریو تعبداد اسبناد 

 مناشرشده ده مهایاه  ا سایر مجلات هتبه انل تا پنجم ها  ه خود اخاصاص دادیدا

 گیری نتیجه

 یدملب یکاه ردهبا یهبا حوزه ویتر افابهی توسبعه ن کند یم هنشو ها NDEA مو ودی اتیاد  مطالعه، ویا

 یداخلب ینبدهایفرآ ن ساخااه فیتوص ی را ایشبکه یها مدل ارل ،ا کند یم  رجااه ها ایشبکه یها مدل

 دن  مرحلبه یهبا ینهند انل، مرحلبه یهبا یخرنجب آن ده کبه ای دنمرحلبه یها مبدلا شبوید یمب اسافاده

  به توجهی قا بل لیبتما ر،یباخ یها سال ده حال،  اایوا هااند ها مدل ویتر  یها هااند،( یاییم یها یخرنج)

  به مهبالات  نبدی طبهه ااس. داشاه نجود ها آن ده یمراتب سلاله یساخااهها یمعرف ن ها مدل کردن دهیچیپ

ا  بود مفید خواهبد آینده تحهیهات  رای ن کند می کمک درصه ایو ده موجود دلمی های شکاپ شناسایی

  خبا  به مر بوطمناشرشده  اس. که مهالات ایو از حاکیموهدمطالعه  دنهه ده مناشرشده مهالات  رهسی

  خا که اس. ایو از حاکی یاای  ایوا اس. کرده خود آن ها فرانایی  یشاریو نیهل( )صنع. حمل صنع.

 خبدمات  خبا ده آینبده مطالعبات ده شود یم  نا رایو پیشنهاد؛ اس.موهدتوجه قراهگرفاه  کمار خدمات

 شودا پرداخاهااا ن ریگردشگ آموزش، ی یر

 اسبافاده قطعبی ای هبای شببکه از تحلیل پوششی داده دهد که  یشار یشان می یموهد رهس های پشنها

اصبلاً  یا ن کمار فرماتیو، یارنسوفیک، ی،ا فاصلهفازی  شهودی، فازی ی یر، مباحث که یطوه ا  هشده اس.

 خبود  به مطالعات ده محههان که شود یم پیشنهاد هنش، ده خصوص  نا رایو؛ اس. یگرفاه قراهموهدتوجه 

 ای، های شبکه تحلیل پوششی داده ی  هازی ر مو ود حا ر تحهیق .یدهیها . یشار  پردازید ذکرشدهمواهد 

 تحهیهبات ده کبه شبود یمب محبدند SLR  به هنشازی ر  ن 4142 الی 4102 مطالعات سال  ه زماییازی ر 

گیردا همچنیو ده تحهیبق  قراه یموهد رهس هنش ن زمایی مو ودی، یازی ر دیگری مواهد تواید یم دیگر
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 آینده تحهیهات شده اس. که ده آنهی جمع« Web of Science»ن  «Scopus»های  حا ر مهالات از پایگاه

 کرداییز اسافاده  Google Scholar یا IEEE Xplore های داده دیگر مایند پایگاهاز  توان یم

طوه خباص  هنش  به ویباس.؛ ا یا شبکه یها یدگیچیپ .یریمد NDEA یایتریو مزا از  زهد یکی

هبا  آن وی  یا دهیچیاید ن هنا   پ شده تشکیل اامیرسیز ایناحد  ویشده که از چند طراحی ییها اامیس ی را

طوه  ها  ببه ها اببامیرسین ز اببامیس یقبباده اسبب. دملکببرد کلبب NDEA ،ییها اببامیس وینجببود داهدا ده چنبب

 تواینبد یمب رانی، مدNDEA ا اسافاده از  اردیکرده ن تعاملات دهنن سیاامی ها ده ی ر  گ یا یزمان اهز هم

 یشگبین ویبدهنبدا ا  یتخص نهیطوه  ه کنند ن منا ع ها  ه ییها شناسا اامییاکاهآمد س ای فی ع یها  خا

 یا یباهز و،یاسب.ا همچنب اهزشبمند اهیکه منا ع محبدند هاباند،  اب دهیچیپ یها اامین س عینیشه ده صنا  ه

مخالبف  اهیبمع وی ر اسا  چنبد اامیس یا یاس. که  ه اهز NDEA یها یشگین گریچندگایه ن جامع از د

 ماتین تصبم دیب به دسب. آ ابامیس یکلب ییجبامع از کباها یریکند تا تصو امر کمک می ویا اپردازد یم

اسب.ا ده  NDEAمهبم  یهبا یشگبیاز ن یکی .یدد  قطع یساز ده مدل یریپذ ایعطاپ اتخاذ شودا ی هار

  یشبرا ویبهبا ده ا داده یپوششب لیبتحل یسنا یها مبهم هااند ن مدل ایها معمولاً یاق   داده ،یناقع یایدی

ها  یا  بازه ایب یتصبادف ،یفاز یها داده یساز مدل ییتوایا NDEAاهائه دهند؛ اما  یهیدملکرد دق توایند ییم

 NDEA یایبمزا گبرید از ادهبد یاطمینبایی اهائبه مب قا ل  یهم یاا .یدد  قطع  یکه ده شرا طوهی داهد،  ه

ن  دهیبچیپ یسباخااهها لیبهنش ده تحل ویبا ییتوایبا لیباشاهه کردا  به دل یا یدق. اهز ای ه افزا توان یم

 و،ی بالاتر اسب.ا همچنب اهی اب یسبنا یها دملکبرد یابب.  به مبدل یا یبها، دق. اهز تعاملات دهنن شبکه

NDEA نیهبل،  حمل د،یبمخالبف، ازجملبه تول عیصنا ههاحای د  ه تواید ی الا داهد ن م یریپذ میتعم .یقا ل

 NDEAحاصبل از   ییابا ،ترتی  ایو کباه رد داشباه  اشبدا  به ها نبهیزم گریاز د یاهی هداش. ن دهمان ن  ا

از  یکببی یریگ میتصبم نبدی هببود فرآ دهیهایب.، اسب.ا ها اببامیها ن س تعمیم  به ایبواع مخالبف شببکه قا بل

 بر اسبا   ی هابر ماتیتصبم تواینبد یمب رانی، مبدNDEAهنش اس.ا  با اسبافاده از  وی اهز ا یها یشگین

خود ها  هببود  خشبندا دهمجمبوع،  یها اامین دملکرد س ریدیمعابر  گ یها  ر داده ین مبان قیدق یها لیتحل

NDEA ن  یا یباهز یکاهآمبد  برا ی به ا بزاه ده،یبچیپ یها اامیس لیتحل یییادق. ن توا .،یجامع لی ه دل

 .اشده اس تبدیل ها اامیها ن س دملکرد شبکه یساز نهی ه

 زیر  رشمرد: صوهت  هتوان  ها میمند  مرنه ی ا ایو پشنها یوآنهی ده پایان دلایل 

 د:ای  رخلاپ مرنههای قبلی که معمولاً تنها  ه یکی از مواهد زیر پرداخاه
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 ؛ای کلاسیک های شبکه مرنه مدل 

 ؛های فازی دلمرنه م 

 ؛مرنه کاه ردها ده صنع. خاص 

« منطبق پبشنها + حبوزه کباه رد»ها از من بر  NDEA های ای اس. کبه مبدل ایو پشنها یخاایو مطالعه

گایبه   ندی جدیبد پن  دسباه» ده ایبو کباه منجبر  به یبوآنهیدا کنب  نبدی می زمان مهایاه ن طبهه طوه هم  ه

 ندی جدیببد اکنببون  ایببو دسبباها شببده اسبب. «ن جببامع ده یببک چبباهچوب یکپاهچببه NDEA هببای منطق

 :کند های زیر ها آشکاه می شکاپ

  ؛اید مطالعات همچنان قطعی% 11 یا از 

 داای قطعی. ناقعی تهریباً مغفول مایده های یارنسوفیک ن دد  مدل 

  ،هیچ مرنه پیشیوNDEA  لیبل یکبرده تح «0قطعی. ده مبدل یاهال ن گابارش دبد ا»زانیه ها از

 ااس.

هبای  ای ن کاه ردهبا  بوده اسب. ن منطق ده مرنههای پیشیو، تمرکز مطالعات  یشار  بر سباخااههای شببکه

ایدا  ا توجه  به افبزایا  قطعی.، یارنسوفیک( ده کناه یکدیگر تحلیل یشده سازی )فازی، دد  مخالف مدل

س.؛ زیرا حجبم اد یبات  ندی جدید فراهم شده ا های ریرقطعی طی دهه اخیر، اکنون امکان اهائه دساه مدل

 نبدی جدیبد اهائبه  حابی اگبر طبهه.ا  نبدی تطبیهبی هسبیده اسب ده ایو حوزه  ه حد  لوغ لاز   برای طبهه

سبنجی،  ها، تحلیبل کااب سبازی یافابه افزنده دلمبی خبود ها از طریبق یکپاهچه شد، ایو پشنها اهزش یمی

منبدی،  هیچ  رهسی ی ا  ویازا اییرا پکرد؛ ز حفن می 4های پشنهشی ن اهائه مایرهای آینده کشف شکاپ

 اصوهت تلفیهی تحلیل یکرده  ود قطعی. ها  ه  ا هنیکرد دد  NDEA های مدل
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 منابع

 DEAهای  یی ن قدهت تفکیک ده الگوکاها(ا  هبود سنجا 0374آذه، دادل؛ زاهدی محمودآ ادی، محمد؛ ) ا0

 ا77-002(: 41)9، یشریه  هبود مدیری.، CSW ا اهائه یک الگوی جدید 

نهی شع  (ا سنجا  هره0373خدیوه، آمنها )آذه، دادل؛ زاهدی محمودآ ادی، محمد؛ مهبل  ادرض، دبا ؛  ا4

هبای فصلنامه پبشنهاهای اساان گیلان(، ای )یکی از  ایکهای شبکه ایک  ا هنیکرد تحلیل پوششی داده

 ا411-311(: 41)9،  ایکی-پولی

اهزیبا ی هیابک ده صبنایع (ا 0214) حایو ،صیادی توهایلو؛ محمد ،زاهدی محمودآ ادی ؛فاطمه ،هحمای یشاد ا3

ده شرای  فازی شهودی )مطالعبه مبوهدی: کاهخایبه لبنیبات  BWM ن FMEA رذایی  ا هنیکرد ترکیبی

ا 090-011(: 44)00، هببای تولیببدهببای مهندسببی صببنایع ده سیاببامیشببریه پببشنها ،تاشببال قوچببان(

10.22084/ier.2023.5426 

 SBM(ا اهزیبا ی چندسبطحی کباهایی ده صبنع.  ایکبداهی )هنیکبرد 0371زاهدی محمودآ بادی، محمبدا ) ا2

 imj.2016.61711/10.22059ا 317-311(: 34)1، یشریه مدیری. صنعای دایشگاه تهرانای(، شبکه

های کشوه  اساان یطیمح ا.یز(ا اهزیا ی کاهایی 0213ه اا )، نهگاییوهنزی آ؛ یمحمد ،زاهدی محمودآ ادی ا1

ایداز  چشبم،  ا حضبوه خرنجبی یبامطلوب (FWDEA) ای فازی های پنجره  ا هنیکرد تحلیل پوششی داده

 jimp.14.3.212/10.48308ا 404-431(: 3)02، مدیری. صنعای

ثیرگبذاه  بر أ رهسی دوامل ت(ا 0212ا )محمد ،زاهدی محمودآ ادی؛ ییما، حیدهی؛ محمدحایو، دبدالرحیمیان ا۹

هبا ن  ده  وه  انهاق  هاداه تهران  ا اسافاده از هنیکرد تحلیل پوششبی داده شده رفاهیپذهای  کاهایی  ایک

ا 043-02۹(: 2)03، هاهبببببببرد مببببببدیری. مببببببالی، مببببببدل هگرسببببببیون لاجیبببببب. ن پرن یبببببب.

10.22051/jfm.2025.47090.2921 

 مطالعبات منبد ی ا  (ا مبرنه0214؛ محمودیبان، حامبد )محمبد، زاهدی محمودآ بادییوهنزی آنهگایی، ه ا؛  ا9

-413(: 3)7، هیبزی ایبرژیگبذاهی ن  ریامبههای سیاسب.فصلنامه پشنهامحیطی،  زیا. ن ایرژی کاهایی

 ا090
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